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Projekt:

Projekt Aspe

Beschreibung:

Neuplanung 2 x WEA Enercon E-138, Nh = 160 m; Gesamtbelastung aller

WEA

Lizenzierter Anwender:

WIP Bremerhaven Verwaltungs-GmbH 

Apenrader Straße 11 

DE-27580 Bremerhaven

01724329388

Berechnet:

20.08.2019 17:09/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung aller WEA

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2

"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Schallreflexionen entsprechend ISO 9613-2 berücksichtigt

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm

festgesetzt auf:

  Industriegebiet: 70 dB(A)

  Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A)

  Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.ä. : 35 dB(A)

  Gewerbegebiet: 50 dB(A)

  Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

  Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32
Maßstab 1:75.000

Neue WEA Existierende WEA

Schall-Immissionsort

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA Ein-

tu- leistung durch- höhe schwin- zel-

ell messer digkeit ton

[m] [kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]

1 524.193 5.924.909 25,3 ENERCON plus ... Ja ENERCON plus 2,1 E-138 EP3-3.500 3.500 138,6 160,0 USER E 138 oktav plus 2,1 (95%) 108,1 Nein

2 524.781 5.925.026 26,7 ENERCON plus ... Ja ENERCON plus 2,1 E-138 EP3-3.500 3.500 138,6 160,0 USER E 138 oktav plus 2,1 (95%) 108,1 Nein

3 524.121 5.925.282 25,8 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

4 524.470 5.925.349 25,8 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

5 523.183 5.925.826 28,1 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

6 523.491 5.925.615 26,8 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

7 523.867 5.925.547 25,4 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

8 524.235 5.925.626 25,4 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

9 524.408 5.925.871 25,2 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

10 524.644 5.925.665 26,2 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

11 524.919 5.925.901 24,6 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

12 523.996 5.926.643 26,8 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

13 524.186 5.926.300 24,9 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

14 523.840 5.926.887 25,5 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

15 523.657 5.926.208 25,5 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

16 523.608 5.927.084 24,8 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

17 523.465 5.926.512 24,6 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

18 523.379 5.926.850 24,3 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

19 523.310 5.927.217 24,0 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

20 523.048 5.926.495 25,4 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

21 522.987 5.926.850 24,5 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 99,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

22 523.006 5.926.134 26,6 ENERCON plus ... Nein ENERCON plus 1,4 E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 USER E66 oktav plus 1,4 (95%) 104,4 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-Immissionsort Beurteilungspegel

Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthöhe Von WEA

[m] [m] [dB(A)]

A Schall-Immissionsort: Benutzerdefiniert (1) 524.463 5.923.891 27,5 5,0 41,4

Abstände (m)

WEA A

1 1053

2 1178

3 1432

4 1458

5 2320

6 1979

7 1760

(Fortsetzung nächste Seite)...
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Berechnung: Gesamtbelastung aller WEA

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA A

8 1750

9 1980

10 1783

11 2061

12 2791

13 2425

14 3059

15 2453

16 3305

17 2805

18 3151

19 3520

20 2963

21 3307

22 2674
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Projekt:

Projekt Aspe

Beschreibung:

Neuplanung 2 x WEA Enercon E-138, Nh = 160 m; Gesamtbelastung aller

WEA

Lizenzierter Anwender:

WIP Bremerhaven Verwaltungs-GmbH 

Apenrader Straße 11 

DE-27580 Bremerhaven

01724329388

Berechnet:

20.08.2019 17:09/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung aller WEASchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA,ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltöne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dämpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Schall-Immissionsort: Benutzerdefiniert (1)

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Refexion an Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.053 1.064 36,52 108,1 0,00 71,54 3,05 -3,00 0,00 0,00 71,58

2 1.178 1.188 35,30 108,1 0,00 72,50 3,31 -3,00 0,00 0,00 72,80

3 1.432 1.435 29,48 104,4 0,00 74,14 3,80 -3,00 0,00 0,00 74,94

4 1.458 1.461 29,28 104,4 0,00 74,29 3,84 -3,00 0,00 0,00 75,14

5 2.320 2.321 23,83 104,4 0,00 78,31 5,27 -3,00 0,00 0,00 80,58

6 1.979 1.981 25,74 104,4 0,00 76,94 4,74 -3,00 0,00 0,00 78,68

7 1.760 1.762 27,12 104,4 0,00 75,92 4,37 -3,00 0,00 0,00 77,29

8 1.750 1.752 27,19 104,4 0,00 75,87 4,36 -3,00 0,00 0,00 77,23

9 1.980 1.982 25,73 104,4 0,00 76,94 4,74 -3,00 0,00 0,00 78,68

10 1.783 1.785 26,97 104,4 0,00 76,03 4,41 -3,00 0,00 0,00 77,45

11 2.061 2.063 25,26 104,4 0,00 77,29 4,87 -3,00 0,00 0,00 79,16

12 2.791 2.792 21,54 104,4 0,00 79,92 5,96 -3,00 0,00 0,00 82,88

13 2.425 2.426 23,29 104,4 0,00 78,70 5,43 -3,00 0,00 0,00 81,13

14 3.059 3.061 20,37 104,4 0,00 80,72 6,33 -3,00 0,00 0,00 84,04

15 2.453 2.455 23,15 104,4 0,00 78,80 5,47 -3,00 0,00 0,00 81,27

16 3.305 3.306 19,38 104,4 0,00 81,39 6,65 -3,00 0,00 0,00 85,04

17 2.805 2.806 21,48 104,4 0,00 79,96 5,98 -3,00 0,00 0,00 82,94

18 3.151 3.152 19,99 104,4 0,00 80,97 6,45 -3,00 0,00 0,00 84,42

19 3.520 3.521 18,56 104,4 0,00 81,93 6,92 -3,00 0,00 0,00 85,86

20 2.963 2.965 20,78 104,4 0,00 80,44 6,19 -3,00 0,00 0,00 83,63

21 3.307 3.308 19,37 104,4 0,00 81,39 6,65 -3,00 0,00 0,00 85,04

22 2.674 2.675 22,08 104,4 0,00 79,55 5,79 -3,00 0,00 0,00 82,33

Summe 41,43
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Neue WEA Existierende WEA

Schall-Immissionsort
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DECIBEL - Annahmen für Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung aller WEA

Schallberechnungs-Modell:

 ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit (in 10 m Höhe):

 Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

 Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0

Meteorologischer Koeffizient, C0:

 0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

 1: WEA-Geräusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)

Schallleistungspegel in der Berechnung:

 Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)

Einzeltöne:

 Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltönen zugefügt

 WEA-Katalog

Aufpunkthöhe ü.Gr.:

 5,0 m; Aufpunkthöhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell

Unsicherheitszuschlag:

 0,0 dB; Unsicherheitszuschlag des Modells hat Priorität

verlangte Unter- (negativ) oder zulässige Überschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:

 0,0 dB(A)

Schallreflexionen entsprechend ISO 9613-2 berücksichtigt

Oktavbanddaten verwendet

Frequenzabhängige Luftdämpfung

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]

0,10 0,40 1,00 1,90 3,70 9,70 32,80 117,00

WEA: ENERCON plus 2,1 E-138 EP3 3500 138.6 !O!

Schall: E 138 oktav plus 2,1

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

20.08.2019 USER 20.08.2019 15:04

Oktavbänder

Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung 108,1 Nein 91,4 97,0 99,6 102,0 102,9 101,0 90,5 65,7

WEA: ENERCON plus 1,4 E-66/18.70 1800 70.0 !O!

Schall: E66 oktav plus 1,4

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

20.08.2019 USER 20.08.2019 15:00

Oktavbänder

Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung 104,4 Nein 84,1 92,5 96,7 98,9 98,4 96,4 92,4 81,5

Schall-Immissionsort: A Schall-Immissionsort: Benutzerdefiniert (1)

Keine Schall-Anforderung

Keine Abstandsanforderung

Keine Objekte für Reflexion verwendet



windPRO 3.3.261  | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk windPRO20.08.2019 21:26 / 6

Projekt:

Projekt Aspe

Beschreibung:

Neuplanung 2 x WEA Enercon E-138, Nh = 160 m; Gesamtbelastung aller

WEA

Lizenzierter Anwender:

WIP Bremerhaven Verwaltungs-GmbH 

Apenrader Straße 11 

DE-27580 Bremerhaven

01724329388

Berechnet:

20.08.2019 17:09/3.3.261

DECIBEL - Detalliere Ergebnisse Reflexionen

Berechnung: Gesamtbelastung aller WEA

Keine Objekte für Reflexion verwendet



windPRO 3.3.261  | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk windPRO20.08.2019 21:26 / 7

Projekt:

Projekt Aspe

Beschreibung:

Neuplanung 2 x WEA Enercon E-138, Nh = 160 m; Gesamtbelastung aller

WEA

Lizenzierter Anwender:

WIP Bremerhaven Verwaltungs-GmbH 

Apenrader Straße 11 

DE-27580 Bremerhaven

01724329388

Berechnet:

20.08.2019 17:09/3.3.261

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnung: Gesamtbelastung aller WEA

0 500 1000 1500 2000 m

Karte: Aspe , Maßstab 1:35.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32  Ost: 523.953  Nord: 5.926.063

Neue WEA Existierende WEA Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt

Schall [dB(A)]

35 

40 

45 

50 

55 


